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Vomchtung zum Weichen von Getreide 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen BehalterfOrzu weichende Gerste mit einem 
Boden, in dem Durchgange zum Durchfuhren von Wasser zwischen der Unterseite des 
Bodens und derzu weichenden Gerste im BehSitervorgesehen sind. 

Wie dem Fachmann bekannt ist, ist es zum Brauen von Bier notwendig, dass Gerste 
vorangehend an den Malzprozess. wobei die Gerstenkomer mehr oderwenlger bewegt 
werden, um zu keimen, gereinigt und geweicht wird. Es Ist dabei bekannt, einen soge- 
nannten fiachen Weichbottich, der mit einem doppeiten .fiachen Boden verse hen ist, zu 
verwenden. Deroberste Boden des doppeiten Bodens ist dabei perforiert, wobei die 
Perforatlonsdurchgange derartig kiein sind, dass Gerstenkomer, die von oben auf den 
obersten Boden des doppeiten Bodens gebracht werden, nicht durch diese Perforatl- 
onsdurchgange fallen konnen. Der Abstand zwischen den beiden Boden des doppeiten 
Bodens betragt normalerweise mindestens etwa 80 cm, 

Wahrend des Reinigens Und Weichens von Gerste im bekannten fiachen Weichbottich 
wird die Gerste in den Bottich auf den obersten Boden des doppeiten Bodens gebracht. 
Im Weichbottich wird die Gerste einer Behandlung unterzogen, die hauptsachllch aus 
zwei sich abwechselnden und sich wiederholenden Phasen besteht. Wahrend derers- 
ten Phase wird der Gerste Wasser Ober den doppeiten Boden zugefuhrt, wobei nicht 
nurdie Gerste, sondem auch derdoppelte Boden unter Wasser gesetzt wird. Diese 
Phase, auch Nassweichphase genannt, dauert Gblicheiweise etwa 2 bis 5 Stunden. 
Wahrend der auf die Nassweichphase anschliessenden zweiten Phase, auch Trocken- 
weichphase genannt, die allgemein etwa 10 Stunden dauert, iasst man das Wasser aus 
dem Weichbottich ablaufen, wobei das Wasser, insoweit sich dieses wahrend der 
Nassweichphase Qber dem obersten Boden des doppeiten Bodens befand, d urch die 
Perforationen des obersten Bodens des doppeiten Bodens fliesst. 

Wahrend des Weichens steigt der Feuchtigkeitsgehalt in den (lebenden) Kdrnern, wo- 
durch sich die Umwandlungen in den Kdrnern, notwendig fur die Insiandhaitung des 
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Lebens, beschleunigen. Bel diesen Umwandiungen werden unier anderem Starkever- 
bindungen enzymatisch in Wasser und Kohienstoffdioxyd umgewandeit, wofurzusatzli- 
cher Sauerstoff aus der Umgebung notwendig ist. Wahrend der Nassweichphase wird 
mittels BelOftung des Wassers Sauerstoff zugefuhrt und Kohienstoffdioxyd vertrieben. 
Wahrend derTrockenweichphase wird die Luft zwischen den Kornern durch BeiQftung 
aufgefrischt, wodurch Kohienstoffdioxyd vertrieben wird und Sauerstoff zugefuhrt wird. 

Ein wichtiger Einwand, der mit der Anwendung eines flachen Weichbottichs mit einem 
doppeiten Boden verbunden ist, ist der, dass der Wasserverbrauch wesentiich ist, in- 
dem der doppelte Boden wahrend der Nassweichphase notwendigerweise mit Wasser 
gefuiit wird. Typische Mengen, die dabei eine Rolie spielen, sind, dass der doppelte Bo- 
den mit etwa 300 m 3 Wasser gefullt wird (Faustregei: etwa 0,7m a pro m 2 Weichbotiich- 
fiache) wahrend Ober dem obersten Boden des doppeiten Bodens etwa 450 m 3 Wasser 
(Faustregei: etwa 1 m 3 pro Tonne Gerste) wahrend der Nassweichphase vorhanden ist. 
Die Mogiichkeiten, um die Hohe des doppeiten Bodens zu verringern, sind beschrankt, 
da eine MindesthShe gefordert wird, um in einem ausreichenden Mass das Kohienstoff- 
dioxyd aus der Masse von Gerstenkornern wahrend der Durchweichphase absaugen zu 
konnen. Ein anderer wichtiger Einwand, der mit der Anwendung der bekannten flachen 
Weichbottiche verbunden ist, ist, dass deren Reinigung im Zeitraum, in dem im flachen 
Weichbottich keine Gerstenkomer vorhanden sind, sehr zeitraubend und arbeitsintensiv 
ist und das Risiko besteht, dass trotzdem unerwunschte Verschmutzungen zuruckbiei- 
ben was aufgrund der Art des Endprodukts, namlich Bier, unerwQnscht ist. 

Die Erfsndung beabsichtigt nun fur die oben beschriebene Problematik eine Losung 
oder jedenfalis Verbesserung zu bieten. Dazu kennzeichnet sich die erfindungsgemas- 
se Vorrichtung dadurch, dass unterdem Boden ein Wasserleitungsnetz direkt an Durch- 
gange zum DurchfOhren von Wasser uber diese DurchgSnge ansehiiesst. Durch 
Verwendung eines solchen Wasserleitungsnetzwerks ist es nicht mehr notwendig, ei- 
nen doppeiten Boden zu verwenden, der wahrend der Nassweichphase mit Wasser 
gefullt werden muss. Somit kann eine wesentliche Einsparung des Wasserverbrauchs 
realisiert werden. 
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Urn die Funktionaiiiat des Wasserieitungswerks zu vergrossern, wird bevorzugt, dass 
das Wasserlettungswerk fOr die Abieitung von Wasser Qber die DurchgSnge ab der zu 
weichenden Gerste eingerichtet ist. 

Aftemativ oder in Kombination isi bevorzugt, dass das Wasserieitungswerk fOr das Zu- 
fflhren von Wasser Qber die Durchgange zu der zu weichenden Gerste Qber die Durch- 
gange ab der Unterseite des Bodens eingerichtet ist 

Um das Wasserieitungswerk nicht zu kompiex zu gestaiten, ist es erwunscht, die An- 
zah! an Durchgangen, Oberwelche Wasser durchgefOhrt wird, ab oderzu derzu wei- 
chenden Gerste zu beschrSnken, wozu es erforderiich ist, den Durchgangen eine 
durchfliessende Oberflache zu geben, die in wichtigem Masse grosser ist als die durch- 
fliessende Oberflache der Perforationsdurchgange im obersten Boden des doppelten 
Bodens des flachen Weichbottichs gemSss des Standes derTechnik. Dabei werden 
Durchgange mit einer durchfliessenden Flache von mindestens 50 cm 3 und welter von 
mindestens 100 cm 2 bevorzugt. Um nun zu vermeiden, dass Gerstenkorner diese 
Durchgange passieren, sollten die Durchgange vorzugsweise mit Sieborganen verse- 
hen sein. 

Der Behaiter hat vorzugsweise in der Obenansicht eine runde Kopfform, wobei die 
Durchgange in radial orientierten Reihen angeordnet sind. Die Vorteiie, die damitver- 
bunden sind, sind vor aiiem konstruktiver Art. 

Um die Gerstenkbmer Im Behaiter mbgiichst homogen derTatigkeit des Wassers, das 
durch die Durchgange gefGhrt wird zu unterziehen wird bevorzugt, dass die Durchgange 
hauptsachiich gleich Uber die Flache des Bodens verteslt sind. Wegen abweichenden 
Verhaltens nahe den Umfangsrandem des Bodens kann diese allgemeine Regel nahe 
dem Umfangsrand nicht oder wenlgstens in geringerem Ausmass zutreffend sein. 
Daneben gilt als Vorteil einer gleichmassigen Verteilung der Durchgange uber die Fla- 
che des Bodens, dass fails, wie nachfolgend noch weiter eriautert wird, diese Durch- 
gange auch zum BetDften der Gerstenkbmer benOtzt werden, die Gerstenkorner mit 
einer Mindestmenge an Durchgangen in Bewegung gebracht werden kbnnen, wodurch 
ein waschender, Schmutz abfuhrender und Druck ausgleichender Effekt geschaffen 
wird. Die Bewegung der Gerstenkorner wird gerade uber den Durchgangen senkrecht 
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nach oben gerichtet seln, wahrend auf einigen radialen Abstand der Durchgange, zum 
Beispiel auf einen radialen Abstand getegen zwischen 20 und 50 Zentimetern, ein ab- 
wartsgehender Fluss von Gerstenkdrnern erhalten wird, wodurch ein mehr oder weniger 
torusformiges Bewegungsmuster erhalten wird, wobei die Gerstenkdmer standig zirku- 
liert werden. Ein solches Bewegungsmuster wird auch mit dem Begriff umwaizender 
Effekt bezeichnet. Wie bereits angegeben, ist dabei die Anzahi von Durchgangen zu 
beschranken, wobei zwischen der durchfliessenden Flache der Durchgange, der Dichte 
der Durchgange auf dem Boden und dem umwalzenden Effekt ein Kompromiss gefun- 
den werden muss. Vorzugsweise ist die Dichte der Durchgange auf dem Boden kleiner 
als 10 oder wetter vorzugsweise kleiner ais 5 Durchgange pro m 2 . Um die homogene 
Verteiiung bei der Anwendung von radial orientierten Reihen mdglichst gut zu erreichen, 
auch nahe dem Mittelpunkt der runden Kopfform, ist es bevorzugt, dass angrenzende 
radial orientierte Reihen eine unterschiedliche Lange aufweisen. 

Sehr bevorzugt ist, dass das Wasserieitungswerk unter dem Boden mit einer Reihe von 
gemeinsamen Wasserleitungseiementen und mitWasser-Abzweigungsleitungselemen- 
ten zwischen einem gemeinsamen Wasserieitungselement und einem Durchgang ver~ 
sehen ist, Somit wird die benotigte Rohrlange fur das Wasserieitungswerk beschrankt. 

Bei Anwendung von radial orientierten Reihen von Durchgangen ist bevorzugt, dass die 
gemeinsamen Wasserleitungseiementen radial orienttert slnd, so dass die Orientierung 
der Reihen, Durchgange und der gemeinsamen Wasserleitungselemente miteinander 
Obereinstimmen und die Wasserabzweigieitungselemente dazwischen im wesentlichen 
einheitlich ausgefuhrt sein kdnnen. 

Dabei wird weiter bevorzugt, dass die gemeinsamen Wasserleitungselemente in Obe- 
nansicht zwischen zwei angrenzenden radial orientierten Reihen von Durchgangen an- 
geordnet sind, so dass der Anschluss der Wasserabzweigieitungselemente an einem 
Ende auf die Durchgange der beiden angrenzenden radial orientierten Reihen an- 
schliessen konnen und an ihrem gegenOberiiegenden Ende an dasselbe gemeinsame 
Wasserieitungselement anschiiessen kdnnen. 
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Weiter wird bevorzugt, dass, ebenfalls zur Beschrankung der Menge von RohriSnge 
notwendtg fur das Wasserleitungswerk, eine Anzahl von gemeinsamen Wasserlei- 
tungselementen auf ein Wasserhauptieitungselement anschtiessen. 

Ein wichtiger Vorteii fOr die Einfachheit, mit den zwischenzeitiich eine Retnigung der 
Vorrichtung stattfinden kann, wird errercht, indem ein BehalterfOr Reinigungsmittel vor- 
gesehen ist, der Ober ein Reinigungsmirtelabsperrorgan mit dem Wasserleitungsnetz- 
werk in Verbindung steht, urn auf Wunsch dem Wasserieitungsnetzwerk Reinigungsmit- 
tel zuzufQgen. Dabei muss man bedenken, dass die Menge Wasser, die das Wasseriei- 
tungswerk enthalten kann, vieie Male kieinerist als das Volumen des doppeiten Bodens 
des fiachen Weichbotiichs gemass dem Stand derTechnik. Wie bereits angefOhrt, be- 
tragi das ietztgenannte Volumen in der Regel 300 m 3 , dort wo ein typisches Volumen 
fur das Innere des Wasserleitungswerks 5 m 3 betragt, wodurch die Anwendung eines 
Behalters fur Reinigungsmittel, mit dem tatsachiich der sogenannte Clean-in-P!ace- 
Prozess durchgefuhrt werden kann, zu den Moglichkeiten gehort. Ausserdem gilt, dass 
durch die Anwendung eines Wasserleitungswerks innerhalb des Wasserleitungswerks 
vie! hohere Fliessgeschwindigkeiten enreicht werden konnen, wodurch auch schon eine 
verbesserte reintgende Wirkung entsteht. 

'Es bietet ebenfails sehr grosse Vorteile, wenn unter dem Boden ein Kohlenstoffdioxyd- 
leitungswerk direkt an die Durchgange anschliesst zum Abfuhren von Kohienstoffdioxyd 
von der zu weichenden Gerste Qber diese Durchgange. Obwohl diese Durchgange im 
Prinzip andere Durchgange betreffen konnen ats die Durchgange, die zum Zufuhren 
von Wasser ab dem Wasserleitungswerk zu der zu weichenden Gerste angewendet 
werden {wobei, falls erforderlich die Abmessungen und die Mengen der Durchgange fDr 
das Kohienstoffdioxyd und der DurchgSnge fur das Wasser voneinander abweichen 
konnen), ist es dabei bevorzugt, dass zum Zufuhren (und eventuell zum Abfuhren) von 
Wasser dieselben Durchgange verwendet werden wie zum Absaugen des Kohlenstoff- 
dioxyds aus der Gerstenmasse wahrend derTrockenweichphase. 

Zur Beschrankung der erforderiichen Rohrlange zum Realisieren des 
Kohlenstoffdioxydleitungswerkes 1st dieses vorzugsweise unter dem Boden mit einer 
Anzahl von gemeinsamen Kohtenstoffdloxydleitungselementen und 
KohlenstofTdtoxydabzweigleitungselernenten zwischen einem gemeinsamen 
Kohlenstoffdioxydleitungselement und einem Durchgang versehen. Die Vorteile eines 
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einem Durchgang versehen. Die Vorteile eines gemeinsamen Kohienstoffdioxydlei- 
tungselements und Koblenstoffdioxydabzweigleitungselementen sind mit der Anwen- 
dung von gemeinsamen Wasserieitiingselementen und von Wasserabzweigleitungs- 
elementen vergleichbar. 

Aus demseiben Gesichtspunkt ist es weiler bevorzugt, dass eine Anzahl von gemein- 
samen Kohlenstoffdioxydleitungselementen an ein Kohlenstoffdioxydhauptieitungsete- 
ment anschliesst. Durch den Anschluss dieses Kohienstoffdtoxydhaupileitungselement 
an eine Vakuumquelle kann innerhalb des gesamten Kohlenstoffdioxydleitungswerks 
ein herabgesetzier Druck zum Absaugen des Kohlensfoffdioxyds Oberdie entsprechen- 
den Durchgange geschaffen werden. 

Eine effiziente Verwendung der angewendeten Leitungsetemente wird erreicht, indem 
die gemeinsamen Wasserieitungselemente und die gemeinsamen Kohienstoffdioxydlei- 
tungselemente rnindestens zum Tei! von denseiben gemeinsamen Leitungselementen 
gebildet werden. 

Ein gleicher Vorteii ist zutreffend, wenn die Wasserabzweigieitungselemente und die 
Kohlenstoffdioxydabzweigleitungselemente zumindest zum Teil von denseiben Ab- 
zweigleitungseiementen gebildet werden. Die Anwendung derselben Abzweigleifungs- 
elemente fur sowoh! das ZufQhren (und eventueli das AbfOhren) von Wasserals auch 
das AbfOhren von Kohlenstoffdioxyd ist mogiich, da das Zufuhren (oder Abfuhren) von 
Wasser nicht gleichzeitig mit dem Abfuhren des Kohlensfoffdioxyds stattfindet. 

Urn nun zu vermeiden, dass bei Anwendung von gemeinsamen Leitungselementen un- 
erwiinscht Kohlenstoffdioxyd in die Wasserfiauptteitungseiemente gerat, ist bevorzugt, 
dass zwischen den gemeinsamen Leiiungselementen und dem Wasserhauptleitungs- 
element Wasserabsperrorgane vorgesehen sind. 

Aus einem vergieichbaren Grund, namlich der Vermeidung des Eindringens von Was- 
ser in das Kohlenstoffdioxydhauptleitungseiement ist es bevorzugt, dass zwischen den 
gemeinsamen Leiiungselementen und dem Kohlenstoffdioxydhauptleitungseiement 
Kohienstoffdioxydabsperrorgane vorgesehen sind. 
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Es ist ebenfalls sehr bevorzugt, dass unter dem Boden ein Luftleiiungswerk an die 
Durchgange anschliesst, urn der zu weichenden Gerste Luft Dber diese Durchgange 
zuzufOhren. Wie bei den Durchgangen fQrdas Kohlenstoffdioxyd gilt wieder, dass die 
Durchgange fOr die Luft (oder Sauerstoff) im Prinzip andere Durchgange sein kdnnen 
als die Durchgange fur das DurchfOhren von Wasser und demzufolge auch abwetchen 
kennten was die Anzahf und deren Abmessungen betrifft, dass aber vorzugsweise die 
Durchgange bestimmt fur das Zufuhren von Luft zur Gerste dieselben sind wie die 
Durchgange fur das Durchfuhren von Wasser und/oder die Durchgange fur das AbfOh- 
ren von Kohlenstoffdioxyd . 

Zur Beschrankung der bendtigten Rohriange zum Reatisieren des Luftleitungswerks ist 
das Luftleitungswerk vorzugsweise mit einer Anzahl von gemeinsamen Luftieitungseie- 
menten und mit Luftabzweigieitungselernenten zwischen einem gemeinsamen Luftlei- 
tungselement und einem Durchgang versehen. Daneben wird es Innerhalb dieses 
Rahmens bevorzugt, dass eine Anzahl von gemeinsamen Luftteltungselemenfen an ein 
Lufthauptleitungselement anschiiessen. Indem das Lufthauptleitungseiement an einen 
Kompressor oder ahniiches angeschlossen ist, kann innerhalb des Luftleitungswerks 
ein erhohter Druck realisiert werden, urn derzu weichenden Gerste Luft zuzufuhren. 

Um gruppenweise Durchgange fur Luft vorsehen zu konnen, ist bevorzugt, dass zwi- 
schen den gemeinsamen Luftieitungselementen und dem Lufthauptleitungselement 
Luftabsperrorgane vorgesehen sind. 

Dabei ist es vortetlhaft, dass ein Steuerungssystem vorgesehen Ist, das sich fur die in- 
dlviduelle oder gruppenweise Bedienung von verschiedenen Luftabsperrorganen eignet. 

Zum Entfernen von Verschmutzungen oder dergieichen, die auf dem Wasser im Behal- 
ter treiben, Ist bevorzugt, dass der Behalter nahe dessen Oberseite mit einem Ab- 
schaborgan versehen ist, um wahrend der Verlagerung des Abschaborgans in eine Ver- 
iagerungsrichtung entlang der Oberflache des Wassers auf dem Wasser treibende 
Elements abzuschaben. 

Um zu fordern, dass unerwiinschte Teilchen wie Verschmutzungen sich zur Oberflache 
des Wassers im- Behalter verlagern, kann dies durch das Zufuhren von Luft Gber die 
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DurchgSnge fOr die Luteufuhr zu stimuiiert werden. Da das Abschaborgan nur direkt an 
dessen Vorderseite wirksam ist, ist eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemassen Vorrichiung dadurch gekennzeichnei, dass das Steuerungssystem 
sich fur das Offnen einer Oder einer Anzahl von Luftabsperrorganen eignet, die sich in 
Obenansicht in der Veriagerungsrichtung an der Vorderseite des Abschaborgans befin- 
den. 

Die Erfindung wird anhand der Beschretbung einer bevorzugten Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemassen Weichvorrichtung unter Verweisung auf die nachfoigenden Figu- 
ren naherenautert: 

Figur 1 zeigt eine Perspektivansicht eines (teilweise transparent dargestellten) 
Weichbottichs, 

Figur 2 zeigt eine detaiiliertere Perspektivansicht eines Teiis des Weichbottichs ge- 

mass Figur 1 , 
Figur 3 zeigt einen detaillierteren Teil von Figur 2, 

Figur 4 zeigt in Obenansicht ein mdgliches Vertei lungs muster von Durchgangen auf 
dem Boden des Weichbottichs gemass Figur 1 . 

Figur 1 zeigt einen Weichbottich 1 zum Weichen von Gerste fur den Vermaizungspro- 
zess zum Beispiel zum Brauen von Bier. Der Weichbottich 1 kann zum Beispiel oben 
auf einem Maizturm angeordnet sein, was aus logistischem Gesichtspunkt vorteilhaft 
ist, da die geweichte Gerste anschliessend an das Weichen Anschlussschritten im 
Malzprozess unterworfen wird. 

Der Weichbottich 1 umfasst einen Behalterin der Form eines zylindrischen Behalters 2 
mit einer senkrechten Wand 3 und einem auf die Unterseite diesersenkrechten Wand 3 
anschiiessenden fiachen Boden 4 mit einem Durchmesser von 24 Metem. Der Behafter 
2 ist dazu bestimmt, uber dessen offene Oberseife mit zu weichender Gerste 5 und 
wahrend der Nassweichphase ausserdem mit Wasser gefiilit zu werden. 

Mitten im Behaiter 2 befindet sich ein zyiindrischer Sender 27 mrt einer zentraien senk- 
rechten Rotatfonsachse 28 ftir eine Brucke 29, die sich zwischen dem Stander 27 und 
der senkrechten.Wand 3 des Behalters 2 erstreckt. Unter der Brucke 29 ist ein ge- 
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krOmmter Abschabkorper 30 mit dieser verbunden, der mit einer Schabwand 31 verse- 
hen ist, die sich in der nassen Weichphase auf dem Niveau der Oberflache des Was- 
sers im Behalter 2 befindet. In der Mulde des Abschabkorpers 30 ist eine Winde 32 vor- 
gesehen zum AbfQhren von Material, das vom Schabkfirper 30 von der Oberflache des 
Wassers in Behalter 2 in die Richtung des Slanders 27 gerecht wird. Der Stander27 ist 
dazu mit nicht naher gezeigten Durchgangen fGrdas AbfQhren dieses Materials Qber 
das Innere des Standers 27 versehen. 

Der Boden 4 des Behalters 2 ist mit einer Anzahi von Durchgangen 6 zum DurchfOhren 
von Mitteln wie Wasser, Luft/Sauerstoff und Kohlendioxyd versehen, die beim Weich- 
prozess eine Rolle spieien. Die Durchgange 6 sind in radialen Reihen 7 (Figur4) ange- 
ordnet, die eine unterschiedliche Lange haben. Insbesondere sind es die langen Reihen 
7a, die sich iiber nahezu den gesamten Radius des Bodens 4 erstrecken und kurze 
Reihen 7b, die sich nur an der ausseren Haifte des Radiusses des Bodens 4 erstre- 
cken. Die Durchgange 6 befinden sich untereinander in jeder radialen Reihe 7 auf mit 
etwa gleichem Abstand zueinander. Der Winkei, den angrenzende Reihen 7 miteinan- 
der bilden, betragt etwa 6 bis 7 Grad. Der optimale Winkei ist vom Durchmesser des 
Bodens abhangig, Somit wird ein regeimassiges Muster von Durchgangen 6 gebildet, 
wobei die Verteiiung der Durchgange 6 Ober die Flache des Bodens 4 gleichmassig ist. 
Die Dichte der Durchgange 6 istdurchschnittiich etwa 1 Durchgang pro m 2 Bodenfia- 
che. 

Der Durchmesser eines jeden Durchgangs 6 betragt etwa 10 cm. Urn zu vermeiden, 
dass Gerstenkdrnerdie Durchgange 6 passieren, sind diese mit Siebmateria! 8 verse- 
hen. Die Durchgange 6 werden von der Oberseite eines kegelformigen Sammeiorgans 
9 an derschragen Seitenwand gebildet, von der eine Luftabzweigleitung 10 anschliesst 
und auf die zentral in der Mitte an der Unterseite eine kombinierte Anzweigleitung 1 1 
anschliesst. Die Luftabzweigleitung 10 schiiesstan dergegenGberdem Sammelorgan 9 
geiegenen Seite auf eine gemeinsame Luftieitung 12 an, auf die auch die Luftabzweig- 
leitungen 10, die zu anderen Durchgangen 6 derselben Reihe 7 sowie einer benachbar- 
ten Reihe 7 gehoren, anschiiessen. Die kombinierten Abzweigleitungen, die zu den 
Durchgangen 6 derselben radialen Reihen 7 gehoren, schiiessen an ihrer gegenOber 
dem Sammelorgan 9 geiegenen Seite auf eine gemeinsame kombinierte Leitung 13 an, 
In Obenansicht befinden sich die verschiedenen gemeinsamen Luftleitungen 12 und die 
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verschiedenen gemeinsamen kombinierten Leitungen 13 zwischen zwei angrenzenden 
radialen Reihen 7. Wie die Reihen 7 erstrecken sich die gemeinsamen Luftleitungen 12 
und die gemeinsamen kombinierten Leitungen 13 daherauch in radiale Richtung, wobei 
die gemeinsamen Luftleitungen 12 sich Oberden dazugehorigen gemeinsamen kombi- 
nierten Leitungen 13 befinden. Zur Mitte hin nimmtderDurchmesserder gemeinsamen 
kombinierten Leitungen 13 ab, um auch nahe der Mitte des Bodens 4 ausreichend 
Druck bewirken zu konnen, wenn Wasser Ober die gemeinsamen kombinierten Leitun- 
gen 13 den Durchgangen 6 zugefDhrt wird. 

An der Aussenseite des BehMers 2 schliessen die gemeinsamen Luftleitungen 12 auf 
ein ringfSrmiges Lufthauptleitungselement 14 an, welches an einen Kompressor 34 an- 
geschiossen ist zum Erhbhen des Drucks innerhalb des Luftleitungswerks, wie dieses 
vom Lufthauptleitungselement 14, den gemeinsamen Luftleitungen 12 und den Luftab- 
zweigleitungen 10 gebildet ist. Der Luftdruck innerhalb des Luftleitungswerks kann so- 
mit auf einen Druck erhOht werden, der haher als der statische Druck ist infolge der 
Wassersaule {zum Beisptei 0,5 Bar oder grosser), um der Gerste 5 Luft Ober Durchgan- 
ge 6 zuzufOhren. ZurZufuhr von Luft mOssen die Luftabsperrventiie 23 zwischen den 
gemeinsamen Luftleitungen 12 und dern Lufthauptleitungselement 14, geofmet sein. 

Die gemeinsamen kombinierten Leitungen 13 schliessen an ihrer Aussenseite auf ein 
Wasserhauptleitungselement 15 beziehungsweise ein CO;>-HauptIeitungselemeni 16 
an. Wie das Lufthauptleitungselement 14 ist das Wasserhauptleitungselement 15 ring- 
fbrmig und erstreckt sich rund um den Umfang des Behalters 2 an dessen Unterseite. 
Im Wasserieitungswerk, wie dieses vom Wasserieitungshauptteitungselement 15, der 
gemeinsamen kombinierten Leitung 13 und der kombinierten Abzweigleitung 11 gebil- 
det wird, kann Ober die Zufuhrteitung 17 Wasser zugefuhrt werden, indem man das 
Wasserabsperrventii 19 offnet und das Wasserabsperrventil 20 an die Gerste 5 Ober 
Durchgange 6 anschliesst, wShrend Ober dasselbe Wasserieitungswerk auch Wasser 
aus dem Beha!ter2 Ober Durchgange 6 abgefuhrt werden kann nach dem Schliessen 
des Wasserabsperrventifs 19 und dem Offnen des Wasserabsperrventils 20 Ober Ab- 
fuhrleitung 18. Dabei mOssen die Wasserabsperrventile 21 zwischen den gemeinsamen 
kombinierten Leitungen 13 und dem Wasserhauptleitungselement 15 dabei geo-ffnet 
sein, wahrend die CO^Absperrventile 22 zwischen den gemeinsamen kombinierten 
Leitungen 13 un.d den C0 2 -HauptIeitungselementen 16, geschlossen sein mussen. An 
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das Wasserhauptleitungseiement 15 schliesstein Reservoir 25 iiber Reintgungsflussig- 
keitsabsperrventile 26 an. Im Reservoir 25 1st ReinigungsflOsstgkeit wie z.B. Lauge ent- 
haiten, die bei geoffnetem ReinigungsflQssigkeitsabsperrventii 26 dem Wasser im Was- 
serhauptleitungselement 15 zugefuhrt werden kann. 

Insgesamt sind vier C0 2 -Hauptleitungselemente 16 vorgesehen, wobei jedes einen 
Viertelkreis um den Umfang des Behaiters 2 bestreicht. Die COa-Hauptleitungselemente 
16 haben einen zunehmenden Durchmesser, wobei an der Seite des grossten Durch- 
messers eine Vakuumpumpe 24 vorgesehen ist (siehe Figur 1). Aufgrund derTatigkeit 
der Ventiiatoren 24 kann iiber das Kohienstoffdioxydleitungswerk, wie es von den vier 
Kohienstoffdioxydhauptleitungselementen 16 gebildet wird, die gemeinsamen kombi- 
nierten Leitungen 13 und die kombinierten Abzweigleitungen 1 1 C0 2 aus der Gerste 5 
abgefGhrt werden. 

Die Anordnung der Durchgange 6 im Siebmaieria! 8 des Bodens 4 ist bevorzugt mittels 
Strornungssimulation optimiert. 

Die Durchgange 6 sind im Ausfuhrungsbeispiel in den Reihen 7 (und 7a, 7b) angeord- 
net, wobei diese Reihen zugleich ais Tragstutzen des Bodens 4 ausgebildet sind und 
leiten die Bodenlast ab. 

Die Durchgange 6 kdnnten aberauch zwischen den Reihen 7 angeordnetsein. 

Das COrHaupHeitungselemente 16 kann sowohl wie in Fig. 1 dargestellt angeordnet 
sein als auch naher am Boden 4 bzw. am oberen Rand des Behalters 2. 

Neben der Absaugung von CO a aus der Gerste 5 Oberdie Durchgange 6 bzw. Sam- 
meiorgane 9 kann uberdie Luftabzweigleitung 10 auch Druckluft in die Gerste 5 einge- 
speist werden. Jeder Leitungsanschluss isthierzu mit einem, nicht explizit dargestellten 
RQckschlagventil zwischen Luftabzweigleitung 10 und Sammeiorgan 9 versehen um 
das Eindringen von Wasser zu verhindem. Die Sanitation wird so verbessert 

Luftabzweigteitungen 10 und Anzweigleiiungen 1 1 sind bevorzugt flexibel resp. elas- 
tisch ausgebildet. 
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Die Sammelorgane 9 sind Teil des Bodens 5 und wie die Locher im Siebmantei bevor- 
zugt gelasert. 

Die kombinierten Leitungen 13 bilden einen Zu- und Ablauf, wahrend die Hauptfeiiung 
fiirdie Luftabzweigleitungen 10 nuralsZuiauf dient. 

Boden 4 und Siebmaterial 8 sind im Beispiei so ausgebildet, dass zwischen den Reihen 
7, 7a, 7b Gitterroste angeordnet sind und auf den Reihen 7, 7a, 7b der Boden a!s Loch- 
blech mit den Sieboffnungen aufliegt. 

Der Weichbottich 1 funkiioniert wie folgt: Ausgehend von einem ungefOllten Zustand 
des Behalters 2 wird Gerste 5 in den Behalter 2 gebracht. Anschliessend wird fiber das 
Wasserleitungswerk der Gerste 5 Wasser uber die Durchgange 6 zugefuhrt, so dass die 
Gerste 5 sich volistandig im Wasser befindet. Dieser Zustand der Nassweichphase wird 
wahrend einiger Stunden, zum Beispie! zwei oder drei Stunden, beibehalten. Dank der 
Anordnung der Durchgange 6 in radialen Reihen 7 und der Anwendung von separaten 
Luftabsperrventiien 23 pro Reihe, die von einem nicht naher gezeigten Steuerungssys- 
tem individuell geoffnet und geschlossen werden konnen, ist es wahrend der Nass- 
weichphase moglich, wahrend der Rotation des Abschabkorpers 30 in Rotationsrich- 
tung 33 in Obenansicht direkt vorangehend an Abschabkorper 30 selektiv Reihen 7 mit 
Luft zu versehen, so dass Schmutz dort iokai in erhbhtem Masse nach oben schwimmt 
und Ober den Schabrand 31 durch die Winde 32 abgefOhri werden kann. 

Nach der Weichphase lasst man das Wasser Ober Durchgange 6 wieder aus dem Be- 
halter 2 ablaufen, indem man das Wasserabsperrventii 20 offnet. Die Gerste 5 kommt 
dann mehr oderwenigertracken zu iiegen wahrend der sogenannten Trockenweich- 
phase. Wahrend dieser Trockenweichphase, die zum Beispiei fanf Stunden dauert, 
quelien die Gerstenkbrner und atmen schneller, wozu einerseits die Gerstenkbrner 
Sauerstoff aufnehmen und andererseits die Gerstenkbrner C0 2 abgeben. Urn diesen 
Prozess in Gang zu halten, wird Sauerstoff als Teil der Luft der Gerste Ober das Sauer- 
stofrleitungswerk zugefOhrt, wahrend andererseits das C0 2 von der Gerste Qber Veniila- 
toren 24 bei geSffneten CO r Absperrventilen 22 und geschlossenem Stand des Was- 
serabsperrventits 21 abgesaugt wird. Dabei sind, dass die kombinierten Abzweigleitun- 
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gen 1 1 und die gemeinsamen kombinierten Leiiungen 13 sowohi for das Zu- und AbfGh- 
ren von Wasser sowie fOr das Absaugen von C0 2 verwendet werden. Die Nassweich- 
phase und die Trockemveichphase wie oben konnen einander einige Male abwechseln 
bis das Weichen in ausreichendem Masse siattgefunden hat und die geweichte Gerste 
sich fur den Maizprozess eignet. 

FOr die Reinigung des Weichbotttchs 1 und vor aiiem die Reinigung des Wasseriei- 
tungswerks kann dieses Wasserieitungswerk mit Wasser durchgespult werden, dem 
ReinigungsflOssigkeit aus dem Reservoir 25 zugefQgt wurde. Dabei konnen aufgrund 
derArtdes Leitungswerks relatrvhobe Fiiessgeschwindigkeiten der ReinigungsflOssig- 
keit realisiert werden, wodurch die Reinigung effektiv stattfinden kann, wahrend ausser- 
dem aufgrund der beschrankten Menge des Wasserleitungswerks die benotigte Menge 
ReinigungsflOssigkeit beschrankt bleibt, Es wird dem Fachmann klarsein, dass auf die- 
se Weise auch die DurchgSnge 6 und vor allem deren Siebmaterialien 8 und der Boden 
4 der Wirkung der ReinigungsflOssigkeit ausgesetzt werden konnen, wozu es ubrigens 
nur notwendig ist, eine dOnne Schicht ReinigungsflOssigkeit auf den Boden 4 zu geben. 
Die Effizienz, mit der die Reinigung stattfindet, kann weiter durch BeiOftung der Reini- 
gungsflOssigkeit wesentlich erhCht werden, wodurch die ReinigungsflOssigkeit in Bewe- 
gung gebracht wird. 
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Bezugszeichen 



1 Weichbattich 

2 Behaiter 

3 Wand 

4 Boden 

5 Gerste 

6 Durchgang 

7 Reihe 

7a lange Reihe 

7b kurze Reihe 

8 Siebmaien'al 

9 Sammeiorgan 

10 Luftabzweigfeiiung 

11 Anzweigieitung 

12 Luftleitung 

13 kombinierte Leitung 

14 Lufthauptleitungselement 

15 Wasserriaupileitungselemeni 

16 CO^Hauptiestungselement 



17 Zufuhrieitung 

18 Abfuhrieitung 

19 Wasserabsperrventij 

20 Wasserabsperrventii 

21 Wasserabsperrventii 

22 COz-Absprerrventil 

23 Luftabsperrventil 

24 Vakuumpumpe 

25 Reservoir 

26 Reinig ungsfldssigkeiiabsperrventit 

27 Stander 

28 Rotationsachse 

29 BrOcke 

30 Abschabkorper 

31 Schabwand 

32 Wfnde 

33 Rotationsrichtung 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Weichen von Gerste, umfassen einen BehalterfGrzu weichende 
Gerste mit einem Boden, in dem Durchgange zum DurchfGhren von Wasser zwi- 
schen der Unterseite des Bodens und derzu weichenden Gerste im Behaiier vor- 
gesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass unterdem Boden (4) ein Wasserlei- 
tungswerk direkt an Durchgange (6) zum Durchweichen von Wasser oder/und Ga- 
sen liber diese Durchgange (6) anschliesst. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Wasserieitungs- 
werk geeignet ist, tiber die Durchgange (6) Wasser von der zu weichenden Gerste 
(5) abzufuhren. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Wasserieitungswerk so ausgerichtet ist, Ober die Durchgange (6) Wasser zu der 
zu weichenden Gerste (5) ab der Unterseite des Bodens (4) zuzufuhren. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Durch- 
gange (6) mit Sieborganen (8) versehen sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1,2,3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Be- 
haiier (2) in Obenansicht eine runde Form aufweist, wobei die Durchgange (6) in 
radial orientierten Reihen {7. 7a, 7b) angeordnet'sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass angrenzende radial 
orientierte Reihen (7, 7a, 7b) eine unterschiediiche Lange aulweisen. 

7. ' Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Wasserieitungswerk unter dem Boden (4) mit einer Anzahi von ge- 
meinsamen Wasserleitungseiementen und Wasserabzweigieitungseiementen zwi- 
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schen einem gemeinsamen Wasserleitungsefernent und einem Durchgang (6) 
versehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 Oder 6 u nd nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die gemeinsamen Wasserleitungselemente radial orientiert sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die gemeinsamen 
Wasserleitungselemente in Obenansicht zwischen zwei angrenzenden radial ori- 
entierten Reihen (7) von Durchgangen (6) orientiert sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruch e 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
etne Anzahl von gemeinsamen Wasserieitungselementen an ein Wasserhauptlei- 
tungselement anschliessen. 

11. Vorrichtung nach mindestens einem dervorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Reservoir fOr Reinigungsmittel vorgesehen ist, das uber 
ein Reinsgungsmitteiabsperrorgan in Verbindung mit dem Wasserieitungswerk 
steht, urn dem Wasserieitungswerk Reinigungsmittel zuzufOhren. 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der yorhergehenden AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass unter dem Boden (4) ein C0 2 -Leitungswerk direkt an Durch- 
gange (6) zum Abflihren von C0 2 von der zu weichenden Gerste (5) Qberdiese 
Durchgange (6) anschiiesst. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das C0 2 - 
Leitungswerk unter dem Boden (4) mit einer Anzahl von gemeinsamen CCV 
Lefiungselementen (16) und C0 2 -AbzweigleitungseIementen zwischen einem ge- 
meinsamen C0 2 -Leitungselement (16) und einem Durchgang (6) versehen ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzahl von 
gemeinsamen C0 2 -Leitungselementen an ein CO r Hauptieitungselement an- 
schiiesst. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einen davon abhangigen Anspruch und nach 
Anspruch 13 oder einen davon abhangigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet 
dass die gemeinsamen Wasserteitungselemente und die gemeinsamen C0 2 - 
Leiiungseiemente mindestens zum Tei! von denselben gemeinsamen Leitungs- 
etementen gebildet werden. 

1 6. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einen davon abhangigen Anspruch und nach 
Anspruch 13 oder einen davon abhangigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wasserabzweigleitungselemente und die C0 2 -Abzweigleitungsefemente 
mindestens zum Teil von denselben Abzweigleitungselementen gebildet werden. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder einen davon abhangigen Anspruch und nach 
Anspruch 15 oder einen davon abhangigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dasszwlschen den gemeinsamen Leitungsetementen und demWasserhauptlei- 
tungseiementWasserabsperrventile (19, 20, 21) vorgesehen sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder einem davon abhangigen Anspruch und nach 
Anspruch 15 oder einen davon abhangigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dasszwischen den gemeinsamen Leitungsetementen und dem COr-Hauptlei- 
tungseiement CO r Absperrorgane (22) vorgesehen sind. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeich- 
net, dass unterdem Boden (4) ein Luftleitungswerk an Durchgange (6) anschliesst 
urn durch diese Durchgange (6) der zu weichenden Gerste (5) Luft zuzufOhren. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftleitungs- 
werk, vorzugsweise unterdem Boden (4) mit einer Anzahi von gemeinsamen Luft- 
ieilungseiementen und Luftabzweigleitungselementen zwischen einem gemein- 
samen Luftleitungsetement und einem Durchgang (6) versehen isL 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzahi von 
gemeinsamen LuftleitungseJemenEen auf ein LufthauptleitungseSement (14) an- 
schliesst. 
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22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den ge- 
meinsamen Luftlettungselementen und dem Lufthauptleitungselement {14} Luftab- 
sperrventile (23) vorgesehen sind. 

23. Vonrichtung nach Anspaich 22, dadurch gekennzeichnet, dass ein Steuerungssys- 
tem vorgesehen ist, welches zur individuellen oder gruppenweisen Bedienung der 
verschiedenen Luftabsperrventile (23) geeignet ist. 

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Behalter{2) nahe von dessen Oberseite mit einem Abschaborgan 
versehen ist, um wahrend der Vertagerung des Abschabkorper (30) in eine Veria- 
gerungsrichtung entiang der Oberflache des Wassers auf dem Wasser treibende 
Elemente abzuschaben resp. elnzusammeln 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23 und nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet. 
dass das Steuerungssystem zum Offnen eines Oder etner Anzahi von Luftabsperr- 
ventile (23), die sich In Obenansicht in die Verlagerungsrichtung an der Vordersei- 
te des Abschabkorpers (30) befinden, geeignet ist, 

26. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Boden (4) eine teilweise offene, gasdurchlassige Flache bein- 
haltet deren Anteil weniger als 5% der Gesamtflache betrSgt. 

• 27. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprtiche 1 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anteil deroffenen Flache weniger als 3% betragt. 

28. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leitungswerke abgestuft sind. 

29. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leitungswerke unterhalb oder auf Hohe des Bodens (4) nach 
aussen gefuhrtsind. 
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